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Введение.

Элементарные частицы характеризуются своим набором параметров. Это величина и знак заряда, масса, время жизни или период полураспада, спин, или момент количества движения и магнитный момент, а также особенности взаимодействия с ядрами.

Нейтроны, протоны и электроны являются теми частицами, из которых состоит большая часть видимого вещества. Экспериментальные значения масс этих частиц составляют, mn =939,272 МэВ, mp= 938,272 МэВ и me =0,511 МэВ. Таким образом,  mn  > mp + me, т.е. масса нейтрона превышает сумму масс протона и электрона.

В данной модели мы берем массу протона равной массе нейтрона, что приводит к стабильности нейтрона и протона. Далее будет рассмотрено, как стабильность данных частиц влияет на окружающий  мир. В нашем мире данная модель невозможна так , как она противоречит наблюдаемым экспериментальным данным . При космическом нуклеосинтезе  все нейтроны перейдут в He4,и его концентрация будет заметно больше .
Физическая модель.

В данной модели мы рассматриваем вариант зеркального мира с массой протона равной массе нейтрона. Поскольку масса нейтрона равна массе протона, то нейтрон не может распадаться в свободном состоянии. Таким образом, не будет существовать ни единственного канала распада, разрешённым законом сохранения энергии и законами сохранения электрического заряда, барионного и лептонного квантовых чисел, т. е  нейтрон окажется стабильной частицей. Кроме того, разница масс между протоном и нейтроном будет равна 0. В результате, в ядрах нейтрон будет находиться в глубокой потенциальной яме, как и протон. Это приводит к тому, что и в ядрах нейтрон будет стабильным. Однако, учет кулоновского взаимодействия протонов может приводить к тому, что замена протона на нейтрон увеличивает энергию связи системы и если она превышает энергию покоя электрона, возможен позитронный распад ядер.
В данном варианте зеркального мира, только после того, как температура падает до одного миллиарда градусов, начинают образовываться простейшие ядра (кроме самого протона, который является ядром атома водорода). Это становится возможным потому,  из-за "низкой" температуры ядерные реакции прекращаются. Нейтроны захватываются протонами, и образуется дейтерий. Затем реакция продолжается и заканчивается образованием ядер гелия, которые состоят из двух протонов и двух нейтронов. Кроме дейтерия образуется совсем немного лития и изотопа гелия-3. Более тяжелые ядра в это время не образуются. Этот период, длящийся от секунды до 5 минут, заканчивается при  падении температуры ниже одного миллиарда градусов, при которой ядерные реакции прекращаются.
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Дальнейшая цепочка реакций будет приводить нейтроны в 4He:
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В нашем мире массовые доли H и He определяется формулами :
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Но в модели нашего зеркального мира отношение n/p=1 ,следовательно  массовая доля первичного гелия в зеркальном мире будет составлять 100%

В данном варианте зеркального мира будет доминировать 4Не. Так как соотношение числа систем, которые могут находиться в двух возможных энергетических состояниях, описывается распределением Больцмана, то число протонов можно оценить следующим образом. Система из двух протонов и двух нуклонов может находиться в двух состояниях: 
1. свободные нуклоны (2p+2n)

2. связанном  состоянии (ядро гелия). 

Соотношение числа систем в этих состояниях
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С течением времени температура будет снижаться и отношение 
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, изначально равное 1 (при T>>Δm), будет также  уменьшаться.  Образование и распад ядер будет продолжаться до тех пор, пока средняя температура излучения не станет меньше энергии связи ядер. После этого отношение числа свободных нуклонов к числу ядер гелия меняться не будет. Следовательно, концентрация водорода будет описываться выражением 
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 = 2exp-3*10^3= 2.6*10-1300, где Тпор= 109K – температура излучения при которой прекратится образование ядер. [I think it is wrong value for Тпор= 109K  - the actual value is determined by the freezing out of np -> D gamma reaction. Comparison of the rate of this reaction and the rate of expansion determines the frozen out abundance of free protons.]
Вывод.
Концентрация водорода будет очень мала (много меньше процента  
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= 2.6*10-1300).  Исходя из этого, можно предположить, что в количество зеркальных звезд, где протекают термоядерные реакции горения водорода (обычные для нашего мира), будет равно нулю.  В подобном мире возможно существование только массивных звезд, основной реакцией в которых будет процесс горения гелия. Дальнейший синтез тяжелых элементов будет происходить по каналам, отличающимся от стандартных (для нашей вселенной). Судя по всему, данный вариант зеркального мира будет гораздо беднее по своему химическому разнообразию. Однако возможен позитронный распад ядер, в следствии  кулоновского взаимодействия протонов.
Наличие зеркальных частиц означает, что после первой секунды расширения Вселенной, когда происходила закалка отношения числа нейтронов и протонов в обычном  веществе, в полной плотности нужно учитывать вклад зеркальных фотонов, электрон-позитронных пар, правых нейтрино и левых антинейтрино. Такое удвоение приводит к росту первичного обилия He4: Y
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 28%,  но верхний предел на обилие первичного гелия 25%. Следовательно, однородная смесь обычного и зеркального вещества исключена наблюдениями.
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